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Bazické dajkovité intruzie v oblasti Hnil¢ika a Zavadky
s magmatickymi akumulaciami Fe—Ti mineralov
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OcHOBHBIE JAaHKOBMIAHBIE MHTPY3MM B paioHe TI'miumka K 3aBajku € mar-

MaTHYEeCKUMM aKKyMYJISUMAMI JKeje30-THTaHOBIX MuHepanos (3amagmsie Kap-
naTs

OCHOBHBIE JIAaMIKOBMJIHBIC MOPOABI raGpoamoputsl u rabpa B CEBEPHOI
yacty CHMIICKO-TEMEPCKOTO DPYAOTOPUS C AKKYMYIALMAMY MarMaTUUYECKUX
JKEJIEe30-TUTAHOBBIX MMHEPANOB (10 30 9, o6vemM) u amaTuTa 10 CMX IOP CYN-
TAINCh KAK IPUBOJIHBIE KAHAJNBl OCHOBHOTO BYJKAHM3Ma CTaplIEro mnajieo30s.
ABTOp MX CYMTAE€T 3a MHTPY3MM KapOOHCKOro BoO3pacra. CaMbl€ KPYITHBIE
AKKYMYJISILMM  JKEJIE30-TUTAHOBBIX MMHEPAJOB OblIM IOKa OOHAPY’KEHBI HA
MeCTOpoXXAcHMAX I'mmimumk u 3aBaaka (Ilankax), ITepBOHAYaNbHO TUTAHO-
MarHeTHThl, NO3AHEe OblIM M3MEHEHBl B MArHETUT M WIBMEHMT. BO Bpems
ABTOMETAMODP@HBIX NPOLECCOB ITUX IOPOJ MIBMEHUTHI B AANbHENMIIEM OBLIN
JIEYKOKCEHM3NPOBAHHBIE M M3MEHEHHBIE HA TUTAHMUT, MCEBAOOPYKUT M DPYTHUIL.

Basic dyke intrusions with magmatic accumulations of Fe—Ti minerals
in the Hnilfik and Zavadka area (West Carpathians)

Basic dyke intrusive rocks (gabbrodiorites and gabbros) in the northern
part of the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts. are magmatic accumuiations
rich in Fe—Ti minerals (up to 30 % of vol.) and apatite, which have been
considered the vents of the Lower Paleozoic basic volcanism up to now.
The author considers them as the Carboniferous intrusions. The largest
accumulations of Fe—Ti minerals have been ascertained on the Hniléik
and Z4vadka (Sajkan) localities so far. Primary titanomagnetite was
altered to magnetite and ilmenite later. During the autometamorphic
processes ilmenite was leucoxenizated and altered to titanite, pseudo-
brookite and rutile.

V severnej Casti SpiSsko-gemerského ru-
dohoria vystupuje na viacerych lokali-
tach skupina men$ich intruzivnych bazic-
kych telies, ktoré sa zjavne Struktiarne
lisia od efuzivnych foriem vulkanizmu ra-
koveckej ,,série“.

Sa to Sedozelené, vSesmerne zrnité hor-
niny, stredno aZ hrubozrnné, masivneho
vzhladu. Tvoria samostatné telesa, ktoré
spravidla nedosahuju velké rozmery (nie-
kolko stoviek m?). PrerdZaji horninami ra-
koveckej i gelnickej ,série“ (obr. 1, 2].
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V lokalite Hnil¢ik (vyskyt II a III — obr.
1), kde sa otvorili lomy na drvené Strko-
vé kamenivo, pozorovat i kontaktny uci-
nok na okolité horniny (vznik 2 — 3 m
mocného péasma Kkontaktnych rohovcov].
L. Kamenicky a M. Markova (1957) sa
zmiefiuju o tychto horninach ako o pri-
vodnych kandloch vulkanizmu rakoveckej
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,série“. Tento néazor sa akceptoval i pri
novsich geologickomapovacich pracach v
tychto oblastiach (Pecho, 1969; Ivanicka
— Snopko, 1975; Bajanik et al.,, 1979
a i.).

NajpocCetnejSie zastipenie tychto bazic-
kych intrazii je v oblasti obce Hnil¢ik a
juhovychodne od Zavadky (oblast vrchu
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Obr. 1. Situatnd mapa vyskytov gabrodioritov v oblasti HnilSika. Cast z geologickej
mapy J]. Pecha (1969), upravené podla vlastnych terénnych pozorovani. 1 — Kvartér
2 — perm, 3 — zlepence, 4 — tmavé fylity, 5 — diabazy a tufy, 6 — dajkovité intru-
zivne gabrodiority (3 — 6 karbon), 7 — fylity a diabazové tufity, 8 — diabazy, 9 —
zrnité diabdzy (7 — 9 rakovecka séria — devon), I — VIII — oznacenie intruzivnych
telies

Fig. 1. Situation map of gabbrodiorite outcrops in the Hniléfk area. A part of the
geological map by ]. Pecho (1969) arranged according to the author’s field obser-
vations. 1 — Quaternary, 2 — Permian, 3 — conglomerates, 4 — dark phyllites,
5 — diabases, 6 — dyke intrusive gabbrodiorites (3 — 6 Carboniferous), 7 —
phyllite and diabase tuffites, 8 — diabases, 9 — grained diabases (7 — 9 Rakovec
Group — Devonian). I — VIII -- the marks of intrusive bodies
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Sajkan). ]J. Pecho (1964) v tomto uzemi
(obr. 1, 2) na oboch lokalitdch zistil osem
malych béazickych telies. Je pozoruhodné,
Ze su usporiadané do tvaru polmesiaca.
Nie je vylacené, Ze smerom do hlbky sa
tieto vychody béazik spoja do suvislejsej
hypoabysalnej bazickej intrazie. Treba
mat vSak na zreteli, Ze alpinske oroge-
netické procesy mohli narusit kontinuitu
tychto bazickych telies.
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Petrografia bazickych intruzivnych hornin

Po petrografickej stranke nemajua tie-
to bazické horniny jednotny charakter.
Obzvlast vyskyty v oblasti Hnil¢ika ma-
ju znaZne nevyrovnany Struktdrno-krysta-
lizacny a petrograficky réz. Zaznamena-
vame tu jednak strednozrnné horniny gab-
rodioritového zloZenia s pomerne nerov-
nomerne rozptylenymi minerdalmi (vyskyt
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Obr. 2. Situatnd mapa vyskytov amfibolickgch gabier JV od Zavadky (Sajkan]).
Cast z geologickej mapy J]. Pecha (1969). 1 — kvartér, 2 — polymiktné hrubozrnné
zlepence (perm), 3 — tmave fylity, 4 — metadiabazy, 5 — diabazové tufity, 6 —
zlepence bindtsko-rudnianskeho vyvinu, 7 — dajkovité intrazie amfibolickych gabier
(3 — 7 karbén), 8 — chloriticko-sericitické fylity, 9 — diab4zové tufy, 10 — meta-
diabazy, 11 — diabazové tufity (8 — 11 rakovecka skupina — devén), 12 — ilo-
vito-piestité fylity, 13 — porfyroidy (12 — 13 kambrium — sildar, gelnicka séria),

I — VIII oznacenie intruzivnych telies

Fig. 2. Situation map of amphibole gabbro outcrops SE of Z4vadka (Sajkan).
A part of the geological map by ]J. Pecho (1969). 1 — Quaternary, 2 — polymict coarse

grained conglomerates (Permian), 3 — dark phyllites, 4 — metadiabases, 6 —
Bindt — Rudiiany conglomerates, dyke intrusions of amphibole gabbros (3 — 7
Carboniferous), 8 — chlorite — sericite phyllites, 9 — diabase tuffs, 10 — meta-

diabases, 11 — diabase tuffits (8 — 11 Rakovec Group — Devonian), 12 — clay-
sandy phyllites, 13 — porphyroides (12 — 13 Cambrian — Silurian, Gelnica Group].

1 — VIII the marks of intrusive bodies
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I, VII, VIII — obr. 1) a na druhej strane
hrubozrnnejsie horniny gabrodioritového
zloZenia, ktoré maja miestami aZz pegma-
titoidny charakter (vyskyt II, III, IV, V,
VI). Tento pegmatitoidny charakter moz-
no velmi dobre pozorovat v starom opus-
tenom lome na lavej strane potoka Hnil-
¢ik asi 50 m nad jeho troviiou (vyskyt
V).

Z primarnych horninotvornych minera-
lov maja v tychto horninach prevahu pla-
gioklasy, ktoré zodpovedaja bazickym an-
dezinom aZ kyslym labradorom (45 —
55 An) a hornblendy. Ich pomer sa meni
od miesta k miestu. Dalej je v tychto mies-
tach =zastipeny undul6ézny kremefl (asi
5 0) a v malej miere jednoklonny pyro-
xén — diopsid.

Pre tieto intrazie je charakteristické

velké mnoZstvo Fe—Ti minerdlov (7 —
30 % obj.). Povodne iSlo o titanomagne-
tity, ktoré sa uZ rozpadli na magnetity
a ilmenity, priCom ilmenity si leukoxeni-

Obr. 3. Fe-Ti minerdly rozmiestnené v amfi-
bolickych gabrach (na leStenej ploche hor-
niny pri bocnom osvetleni sa javia ako svetlé
minerély). Lokalita Sajkan, zmen. 2 x

Fig. 3. Fe — Ti minerals distributed in amphi-
bole gabbros (they appear as light minerals
on a polished surface of the rock in the side
light). The Sajkan locality, dim. x2

Obr. 4. Cigarovité tvary apatitov. Gabrodiorit
z lok. Hnil¢ik, zv. 50 x

Fig. 4. Cigar-shaped apatites. Gabbrodiorite
from the Hnil¢ik locality, magn. x 50

zované. V menSej miere sa tu nachadza
i sekunddrny hematit. Pyrity si tu zasti-
pené len akcesoricky.

Dalsim velmi charakteristickym mineréa-
lom tychto bazik je apatit. Byva idiomorf-
ny, alotriomorfny, prip. cigarovitého tvaru
(obr. 4). Ma znacné percentudlne zasttpe-
nie (2 — 3 % i viac). V bazickych intra-
ziach z oblasti Hnil¢ika sa zistil zatial naj-
vy$Si obsah apatitu medzi magmatickymi
horninami v celych centralnych Zapadnych
Karpatoch. Apatity si zachovavaja svoj po-
vodny rdz. Su uzatvorené v horninotvor-
nych minerdloch, alebo vystupuji v aso-
ciacii s Fe—Ti mineralmi.

Primarna paragenéza horninotvornych
mineralov tychto bazik prekondva v do-
sledku zvySkovych hydroterméalnych roz-
tokov obohatenych o Na, Ca, CO,, SiO,
rozsiahle autometamorfné procesy. V ich
dosledku su plagioklasy sausuritizované
(vznikd jemnozrnny agregat epidotu -
zoisitu), obyCajné amfiboly si chloritizo-
vané (Casto pozorovat i pseudomorfozy
chloritu po amfibole).
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Okrem tychto premien hlavnych mine-
rdlov v hornine pozorujeme novotvorené
jedince epidotu, lacovity tremolit, v malej
miere karbonéty, albit (Casto v $achovni-
covom vyvine) a jemnozrnny kremerfi.

Struktdrno-petrochemickymi Stadiami ba-
zik a na zaklade ich obsahov apatitov na
lokalite Hnil¢ik usudzujeme, Ze by mohlo
ist o najvrchnejSie — apikalne — partie
intruzivnych telies.

Bazické intruzivne horniny v oblasti vr-
chu Sajkan maji vyrovnanejsi charakter
ako na predchéadzajiacej lokalite. Ich $truk-
tarno-petrograficky raz sa na vyskytoch I —
VIII (obr. 2) len velmi mélo meni. Na roz-
diel od bazik lokality Hnil¢ik usudzujeme,
Ze by mohlo ist o trochu hlbsie obnaZené
partie intruzivnych telies. Sa to tmavo-
Sedozelené strednozrnné masivne horniny
vSesmernej textiry s hornblendom (oby-
C¢ajnym amfibolom). Na zaklade petrogra-
fickych Stadii ich méZeme oznacit ako am-
fibolické gabra. Dominantnymi hornino-
tvornymi minerdlmi su vyrastlice hornblen-
du (40 — 50 % obj.), ktoré sa do znacnej
miery chloritizované, prip. aktinolitizova-
né. Z tmavych saciastok st tu v mensej
miere pritomné uralitizované pyroxény a
listovité drobné biotity. Povodné plagio-
klasy st uz skoro celkom zmenené —
sausuritizované (bez lamelovania) — len
na reliktoch sa da stanovif, Ze zodpove-
dali labradorom (60 % Anj. Akcesoricky
je v tychto hornindch pritomny undulézny
kremenl. V celej hornine je roztrisené
velké mnozZstvo epidotu, menej Kinozoi-
situ a zoisitu. Aj v tychto bazickych in-
traziach je velké mnozstvo Fe—Ti mine-
ralov (10 — 30 %). Zaznamenavame tu
tiez zvySené mnoZstvo apatitu (1 — 2 %).
Podobne ako na lokalite Hnil¢ik, tak aj
na lokalite Sajkan sa tieto bazické intra-
zie pod vplyvom autometamorfnych pro-
cesov znacne zmenili, coho vysledkom je
pestra paragenéza horninotvornych mine-
rdlov.

Petrochemicka charakteristika bazickych
intriazii

Bazické intruzivne horniny z oblasti
Hnilcika a Zavadky (Sajkanu) sa od se-
ba vyrazne liSia i po petrochemickej stran-
ke. Ked porovname vysledky silikdatovych
analyz z oboch lokalit (tab. 1 a 2), vidime,
Ze intruzie z oblasti Sajkanu sui bazickej-
sie, Co sa prejavuje jednak v nizsom %
zastupeni SiO., Al,O3 a Na»O, a naopak vo
zvysenom Y% zastipeni MgO, CaO a Fe,0O4
+ FeO, ¢o je v zhode s petrografickymi
charakteristikami oboch typov béazik. Po-
zoruhodné sa velmi nizke hodnoty K,0
na oboch lokalitach, ¢o hovori o tom, Ze
gabrodiority z oblasti Hnil¢ika su len Kkys-
lejSimi diferencidtmi bazickej (gabroidnej)
magmy.

NajzaujimavejSie v tychto bazickych in-
traziach sa vSak vyrazné magmatické aku-
mulacie Fe—Ti minerdlov (pdvodne tita-
nomagnetitov) a apatitu. Aby sme ziskali

Obr. 5. Trojsmerné prerastanie lamiel magne-

titu s lamelami titanitu. Amfibolické gabro,
lok. Sajkan, zv. 100 x

Fig. 5. Three dimensional intergrowth of mag-
netite lamellae with titanite ones. Amphibole
gabbro, the Sajkan locality, magn. x 100



TAB. 1

Silikdtové analjzy gabrodioritov, lok. Hniléik
Silicate analyses of gabbrodiorites, the Hniléik locality

Geol. zn. Si0, TiO, Al,Oy Fe,0; FeO MnO MgO CaO Na,0 K,0 P,0; SO g%’ Sacet
1. H/Il/c 46,80 3,62 13,87 7,69 6,90 0,18 394 7,72 370 0,04 0,78 0,18 3,44 99,54
2. H/I1l/a 48,68 2,56 14,17 5,75 6,90 0,15 4,24 882 290 007 068 013 3,73 99,74
3. H/11l/c 44,65 3,77 14,29 8,87 7,33 024 529 821 258 004 072 005 3,48 99,61
4. H/1V/c 48,13 4,50 16,13 747 751 0,16 3,84 4,22 448 002 0,71 0,03 2,23 99,95
5. H/1V/f 46,40 4,31 16,28 5,76 9,13 0,23 364 506 347 004 077 0,03 3,70 99,82
6. H/V/b 42,46 4,90 14,47 9,27 9,20 0,23 485 7,73 204 0,02 079 002 3,01 99,80
7. H/V1/b 44,80 5,29 12,43 10,78 747 021 424 871 151 002 062 0,02 2,76 99,68
8. H/Vil/a 46,00 2,83 14,63 6,48 6,97 021 7,13 6,23 435 0,04 1,07 0,04 394 100,00
TAB. 2
Silikdtové analyzy amfibolickgch gabier, lok. Sajkan (JV od Zdvadky )
Silicate analyses of amphibole gabbros, the Sajkan locality (SE of Zdvadka)
Geol. zn. §i0, TiO, ALO, Fe,0; FeO MnO Mg0 Ca0 Na,0 K0 P,0; S0, U Siitet
1. Z/11—1 42,29 3,91 15,09 9,70 6,39 0,16 5,45 10,39 1,42 0,02 0,33 0,11 3,90 99,86
2. Z/IV—1 40,47 3,72 11,88 10,57 8,99 0,25 6,56 11,87 1,25 0,12 025 0,05 374 99,65
3. Z/IV—c 38,68 5,15 11,28 12,92 8,78 0,19 6,06 12,10 126 0412 0,22 0,03 1,97 99,81
4, Z/V—1 38,95 4,76 11,52 12,30 8,62 0,31 6,16 11,39 1,02 0,12 036 0,03 3,22 99,71
5. Z/V—c 3896 524 11,87 11,24 11,30 0,18 7,08 732 1,70 007 0,25 0,03 3,26 99,73
6. Z/V—d 40,24 4,80 11,00 12,00 8,63 0,19 6,37 11,54 1,54 0,07 026 0,03 1,98 99,60
7. Z/VI—b 35,42 5,85 9,10 10,89 12,66 0,20 9,11 11,25 0,25 0,12 053 0,03 3,14 99,93
8. Z/VI—d 40,45 4,63 11,30 11,32 8,51 0,19 6,27 11,67 1,42 0,09 0,26 0,02 2,82 99,88

81¢

9861 ‘8T “aols viVIAUIN



M. Ivanov: Bazické dajkovité intrizie v oblasti Hnilélka a Zdvadky

aspoii Ciastoény obraz o obsahoch hlav-
nych prvkov viaziucich sa na tieto mine-
raly, urobili sme sériu analyz z povrcho-
vych kusovych asi 1 kg vzoriek z oboch
lokalit bazik. Analyzy sa zoradené podla
jednotlivgch vyskytov, ich oznacenie je
na prislusnych geologickych mapkéach
(obr. 1, 2). Obsah TiO,, Fe [suméarne
Fe,0O3 + FeO) a Py0; uvadzame v per-
centach. Obsah vanadu, niklu, kobaltu a
medi v ppm. Chemické analyzy sa urobili
v laboratoéridch Geologického prieskumu
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Brno a Spisska Nova Ves, silikatové ana-
lyzy v laboratériach Geologického prie-
skumu TurcCianske Teplice. Z chemickych
vysledkov P,0; (mikroskopicky sa v hor-
ninach nezistili ziadne iné fosforeCnany)
si moZno nasobenim hodnoty 2,5-krat pri-
blizne vypocitat i percentudlny obsah
apatitu v hornine.

Z vysledkov chemickych analyz pozoru-
jeme v priemere vy$Sie zastupenie P,O; na
lokalitach béazik od Hnil¢ika. Naopak ba-
zikd zo Sajkanu zaznamendavaji v prie-

TAB. 3

Chemické analyzy gabrodioritov, lok. Hniléik
Chemical analyses of gabbrodiorites, the Hniléik locality

Geol. zn. TiO, Fe P,0; \Y Ni Co Cu
H/l/a 1,76 9,33 0,94 87 5 31 24
H/1/b 2,35 9,24 0,72 247 5 33 43
H/l/c 2,10 10,44 0,66 168 5 30 18
H/11l/a 3,53 9,42 1,26 131 5 29 24
H/11/d 2,31 8,82 0,82 128 5 28 20
H/I1/f 2,12 8,28 1,14 131 5 28 11
H/111/c 3,03 10,78 0,30 317 42 57 30
H/111/e 2,17 9,71 0,51 253 50 51 22
H/111/11 3,32 10,58 0,43 330
H/I111/12 3,37 8,85 0,43 335
H/111/13 3,60 9,36 0,43 330
H/1V/d 3,12 9,59 0,63 207 14 42 38
H/1V/1 2,95 11,86 0,83 204 8 40 36
H/1V/12 3,09 10,92 0,39 300
H/IV/11 3,03 11,01 0,39 300
H/IV/18 4,00 11,01 0,88 265
H/IV/19 435 11,45 0,52 300
H/1V/20 4,32 10,92 0,52 295
H/V/1 4,26 12,35 0,70 265
H/V/2 2,83 9,89 0,70 250
H/V/3 3,65 10,76 1,16 205
H/VI/11 3,37 10,58 0,56 250
H/VI1/12 3,86 11,18 0,59 250
H/V1/13 3,95 10,41 0,64 270
H/IV/a 3,53 10,76 1,68 206 7 32 21
H/VIl/a 1,56 7,60 0,87 62 5 14 20
H/VII/b 1,45 7,68 0,85 62 7 20 17
H/VIi/c 1,78 8,66 1,01 50 7 12 18
H/VIIl/a 2,11 8,44 1,09 9 25 40
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TAB. 4

Chemické analyzy amfibolickych gabier [V od Zdvadky (Sajkan)

Chemical analyses of amphibole gabbros SE of Zdvadka (Sajkan)

Geol. zn. TiO, Fe

Z'1—1 2,84 10,72
Z'11—1 2,57 10,80
Z 111—1 3,20 10,66
Z111—-2 2,92 13,98
Z/IVv—1 2,94 3.06
Z/'IV—e 3,62 13,09
Z IV—b 3,09 13,69
Z IV—d 3,83 12,83
ZV—1 2,92 13,52
Z/V—2 2,75 12,94
Z/V—3 3,07 13,28
ZV—b 4,18 14,09
ZV—c 4,38 14,57
ZV—d 4,12 13,08
Z/Vi—1 3,00 10,96
ZVIi—2 3,19 12,68
Z/V1—b 4,29 14,74
Z/Vi—c 4,06 13,62
Z/V1—d 3,89 13,18
ZVIl—1 311 13,12
Z/VI1—2 3,33 13,32
Z/VIl—3 2,98 14,36
Z/VIII—1 3,08 11,50

P,0; Y Ni Co Cu
0,61 543 20 44 14
0,40 580 18 49 19
0.32 974 37 63 55
0,62 917 30 65 85
0,60 968 35 60 124
0.21 890
0,19 805
0,18 815
0,27 949 28 62 106
0,37 958 28 63 125
0,84 998 34 69 84
0,18 850
0,17 980
0,17 840
0,74 427 9 45 148
0,50 896 17 56 50
0,18 880
0,16 875
0,17 800
0,29 1005 13 56 64
0,29 926 20 53 38
0,41 832 49 74 59
0,64 978 15 54 136

mere vyssi obsah TiO+, Zeleza a podstatne
vy$Siu koncentrdciu vanadu. Zo stopovych
prvkov je z analyz bazik pozoruhodny
velmi nizky obsah niklu v porovnani s
bazikami z oblasti Rochovce — ChyZné
(Ivanov, 1983) i s ostatnymi béazickymi
intraziami SpiSsko-gemerského rudohoria
(Ivanov, 1982), ako aj béazickymi horni-
nami tatroveporid (Cambel — Kamenicky,
1982). Charakteristickou geochemickou
zvlastnostou tychto bazickych intrazii je
tieZ prevaha Co nad Ni.

Mineralogické formy premien titanomag-
netitov

Zo studia bazik od Hnil¢ika a Zavadky

za pomoci elektronového mikroanalyza-
tora vyplynulo, Ze Fe—Ti mineréaly, ktoré
v nich pozorujeme, st druhotné. Pévodne
sa jednalo o titanomagnetity. Pri rozpade
titanomagnetitov v oblasti bazik od Hnil-
C¢ika a zo Sajkanu vznikli najprv charak-
teristické lamelované Struktiry. Lamely
magnetitov sa striedali s lamelami ilmeni-
tov. Pritom usporiadanie lamiel je jedno-
smerné, dvojsmerné az trojsmerné [(obr.
5).

V doésledku autometamorfnych procesov
dochadza v tychto intriziach k dalSej
premene lamiel ilmenitov — k ich leuko-
xenizacii.

Aby sme identifikovali mineralogické
produkty leukoxenizdcie ilmenitov, Studo-



TAB. 5

Kvantitativne analyjzy lamiel leukoxenizovanych ilmenitov — titanitov
Quantitative analyses of leucoxenized ilmenite — titanite lamellae

Geol. zn. Si0, TiO, CaO MgO MnO FeO Al,Oy K,0 Nﬂgo Cr,0y Suma
H/11I/b 30,83 38,63 28,20 0,00 0,003 1,232 0,47 0,003 0,02 0,019 99,43
30,04 38,38 28,30 0,00 0,009 1,673 0,52 0,011 0,00 0,015 98,95
30,77 38,60 28,15 0,00 0,016 1,240 0,42 0,007 0,01 0,008 99,26
30,75 38,89 28,46 0,00 0,014 1,645 0,57 0,010 0,02 0,007 100,37
30,81 39,30 28,94 0,00 0,020 1,454 0,62 0,000 0,07 0,000 101,16
H '1l/e 30,75 28,65 28,42 0,00 0,010 0,913 0,58 0,000 0,00 0,020 99,36
30,35 38,42 28,39 0,00 0,001 0,567 0,58 0,010 0,02 0,00 99,36
Z/IV—1 30,47 38,01 28,15 0,00 0,000 2,140 0,74 0,000 0,01 0,030 99,57
30,94 38,91 28,96 0,00 0,003 1,350 051 0,005 0,03 0,010 100,71
30,62 38,45 26,96 0,00 0,140 2,058 0,86 0,060 0,00 0,020 99,15
TAB. 6
Kvantitativne analjzy z lamiel magnetitov
Quantitative analyses of magnetite lamellae

Geol. zn. FeO MnO MgO TiO, AlLOy Ca0o SrO Cr.0y Suma

H 111D 83,70 0,00 0,00 8,77 0,02 5,14 0,08 0,00 89,02

85,62 0,00 0,00 3,38 0,00 0,31 0,09 0,00 89,38

74,37 0,00 0,00 6,27 0,18 466 0,05 0,00 85,56

73,40 0,03 0,00 6,01 0,22 4,82 0,07 0,00 84,58

74,08 0,04 0,00 4,36 0,00 4,70 0,00 0,09 82,96

Z/IV—1 78,46 1,20 0,00 10,96 0,00 0,19 0,08 0,02 90,92

82,91 0,64 0,00 7,64 0,00 0,22 0,08 0,00 91,52

83,14 0,26 0,00 5,03 0,00 0,77 0,07 0,00 89,32

80,42 0,50 0,00 9,06 0,00 0,22 0,08 0,02 90,33

81,95 0,83 0,00 8,07 0,16 0,00 0,00 91,03

0,00
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Obr. 6. Lamely magnetitu a titanitu v leuko-
xenizovanom ilmenite ziskane pomocou elek-
tronového mikroanalyzatora. Celkovda kompo-
zicia (a), distribacia titanu (b), vapnika (cj,
kremika (d) a Zeleza (e). Lok. gabrodiorit
Hniléik, zv. 300 x

Fig. 6. Lamellae of magnetite and titanite in
leucoxenized ilmenite obtained via electron
probe microanalysis. The whole composition
a) distribution of titanium, b) distribution of
calcium, c) distribution of silica, d) distribu-
tion of iron, e) gabbrodiorite from the Hnil-
¢ik locality, magn. x 300
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Obr. 7. V lameldch titanitov (Sedé mineraly)

pozorovat drobné (svetlo$edé) mineraly ruti-
lu a pseudobrookitu. Gabrodiority z lok. Hnil-
¢ik, zv. 1000 x

Fig. 7. Tiny minerals of rutile and pseudo-
brookite (light grey) can be observed in tita-
nite lamellae (grey minerals). Gabbrodiorite
from the HnilCik locality, magn. x 1.000

vali sme ich kvalitativne i kvantitativne
na elektrénovom mikroanalyzatore (obr.
6, tab. 5 a 6). Pri kvantitativnhych analy-
zach sme merali na réznych lamelach a z
réznych Fe-—Ti mineralov v hornine.

Pri leukoxenizovanych ilmenitoch vy-
chadza, ze tak na lokalite HnilCik, ako aj

na lokalite Sajkan pri premene dominantne
vznika titanit. V strede niektorych lamiel
titanitov pozorujeme vsak sporadicky men-
Sie minerdly, ktoré, ako sme na elektro-
novom mikroanalyzatore zistili, zodpove-
daja rutilu a pseudobrookitu (obr. 7).

Pri leukoxenizacii ilmenitov sa uvolne-
né zelezo pravdepodobne viazalo v novo-
vzniknutom hematite a v epidote, ktoré sa
nachdadzaju v blizkosti Fe—Ti mineralov
v hornine. Pri lameldach Fe minerdlov po-
tvrdili kvantitativne merania na elektro-
novom mikroanalyzatore pritomnost mag-
netitu. Vysledky Zeleza pri analyzach
uvadzame ako FeO. V magnetitoch je vSak
pomer FeO Fes0; priblizne 1 : 2. SiOy
sme nestanovili. Pri analyzach, pri ktorych
vystiapili hodnoty CaO, treba ratat i s vys-
Sim zastipenim SiO,. Je pozoruhodné, Ze
v magnetitoch z bazik z lokality Zavad-
ka (Z—IV/1) je oproti lokalite Hnil€ik
zvySeny obsah TiO,, a naopak zniZeny ob-
sah CaO.

Tym, Ze lamely magnetitov st tuzko
prerastené lamelami titanitov pri magne-
tickej separacii jemne rozdrvenej horniny,
oba tieto minerdly sa dostdvaju do mag-
netickej frakcie (titanit je strhavany mag-
netitom). Takymio sposobom moZno po-
merne jednoduchou cestou ziskat z tychto
bazickych hornin magneticky koncentrat

TAB. 7

Chemické analyzy z magnetickej frakcie
Chemical analyses of magnetic fraction

Lokalita Oznacenie Fe (%) TiO, (%) Mn (%) V (ppm) [pr;‘;] [pgfn]
Hnil&ik H/l1ll/a 28,01 16,63 0,078 600 60 st.
Hnil&ik H/IV b 23,88 16,92 0,088 600 30 20
Hnil&ik H/Il/c 23,89 14,35 0,092 390 30 5
Sajkan Z—V/1 22,92 14,05 0,248 1100 100 st.
Sajkan Z—VII/1 21,60 16,37 0,198 1060 120 st.
Sajkan Z—VII/2 25,28 19,23 0,160 1290 110 st.
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minerdlov (si v fiom i zrasty s hornino-
tvornymi mineralmi).

Z lokality Hnil¢ik a z lokality Zavadka
(Sajkan) sme analyzovali takymto spéso-
bom ziskany magneticky koncentrat (po
troch vzorkdch z kaZdej lokality). Vy-
sledky uvadza tab. 7. KedZe sa jedna o
vzorky z povrchu, ktoré uz cCiasto¢ne pod-
Iahli procesom zvetrdvania, je moZné
predpokladat, ze pri materialoch z hibky
bude koncentrdcia Zeleza a vanadu este
vyssia.

Je pozoruhodné, Ze obsah vanadu na
lokalite Sajkan je aZ dvojnasobne vyssi
ako na lokalite Hnil¢ik. Nb, Cr a Mn si
zastupené len stopove a nemaju prakticky
vyznam.

K problému akumulacie {itanomagnetitov

V béazickych intrazidch z oblasti Hnil-
Cika a JV od Zavadky (Sajkanu) sa dopo-
sial v literatire uvadzali len akcesorické
mnozstva Fe—Ti minerdlov a apatitu. Na
zdklade naSich pozorovani koliSe percen-
tualne zastupenie Fe—Ti minerdlov v po-
vrchovych kusovych vzorkach v Studova-
nych intraziach v rozmedzi 7 — 30 9.

Pri makroskopickom Stidiu tychto hor-
nin sa Fe—Ti mineraly daju vacsinou vol-
nym okom velmi {aZko postrehnut a lah-
ko sa zamenia za amfiboly. Az pri rozre-
zani horniny, prip. na leStenych plochéach
vynikne ich koncentracia a charakter roz-
loZenia v hornine. Zrejme preto tieto lo-
kality doteraz unikali bliZSej pozornosti
geologov.

RozloZenie Fe—Ti mineralov je v tychto
intruzivnych hornindch velmi nepravidel-
né — vytvdaraja sa vtraseniny, Smuhy, Sli-
ry, nepravidelné hniezda. Koncentracia
Fe—Ti mineralov sa meni od miesta k
miestu. Spolu s Fe—Ti mineralmi vystu-
puja i apatity. Veikost Fe--Ti minerdlov
(povodne titanomagnetitov) sa na loka-

lite Hnil¢ik pohybuje najCastejSie v roz-

medzi 1 — 3 mm, na lokalite JV od Za-
vadky okolo 1 mm.

Magmatické titanomagmatity sa akumulu-
jd (loZiskda vo Svédsku, Noérsku, Finsku, na
Urale, na polostrove Kola, v Indii, v Kana-
de, v Bushwaldskom komplexe a i.): 1. pri
velkych diferencovanych bézick§ch magma-
tickgch telesdch (v gabrach, pyroxenitoch,
anortozitoch), kde sa pri pomalej frakciova-
nej Kkrystalizacii magmy a gravitacnej di-
ferenciacii tieto minerdly sdstredili v niekto-
rych ich c¢astiach v podobe nepravidelnych
poldh, hniezd, ale i v stvislejSich tvaroch a
loZznych Zilach; 2. pri tektonicko-orogenetic-
kych pochodoch, kedy sa bazicka magma
primarne obohatend o titanomagnetity (uZ
tiastotne diferencovand) vytlacila z hibky
do nadloZznych horninotvornych komplexov v
podobe dajkovitych intrazii. Titanomagnetity
sa pritom sidstreduji hlavne v strednych cas-
tiach tychto hypoabysdlnych telies, kde vy-
tvaraja vtrdseninové, S$lirové, SoSovkovité po-
lohy (Kasin, 1948; MaliSev, 1557; Lundegardt,
1957; Smirnov, 1982). Magmatické akumula-
cie titanomagnetitov nadobudaji pri tychto
typoch loZisk zna¢né rozmery. Jednd sa o
komplexné rudy, pri ktorych GZitkovymi prv-
kami sa Zelezo, titdn, vandd a v niektorych
magmatickych provinciach i nigb. Sprievod-
nym znakom tychto loZisk titanomagnetitov
je, Ze s nimi spravidla vystupuje i zvySené
mnozstvo apatitu.

Hypoabysdlne bazické intruzie pri Hnil-
¢iku a na Sajkane patria podla nasho na-
zoru prave k typom dajkovitych intruzii
s magmatickymi akumuldciami titanomag-
netitov.

PretoZe usudzujeme, Ze er6zia obnaZzila
zatial len ich apikdlne ¢asti (Hnilcik]),
pripadne len o nieCo hlbSie partie hypo-
abysalnych intruzii (Zavadka — Sajkan],
mohli by sme v hlbSich cCastiach tychto
intrazii oCakavat eSte vyraznejsie akumu-
lacie Fe—Ti minerédlov.

Pozoruhodné su i vysledky regionalnych
magnetometrickych geofyzikalnych 3tu-
dil v danom uzemi.

V oblasti Hnil¢ika sa vyskyty bazickych
dajkovitych intruzii nachadzaju na sever-
nom okraji vyraznej pozitivnej magnetic-
kej anomalie (so stredom v oblasti Pa-
lenice), ktord zistil M. Filo et al. (1969).
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V oblasti vyskytov amfibolickych gabier
JV od Zéavadky (Sajkan) sa vyrazna po-
zitivna magnetickd anomadlia zistena le-
teckou geofyzikou Kryje s povrchovymi
vychodmi tychto bazik.

Domnievame sa, Ze by bolo prospesné
overit genézu titanomagnetitov v tychto
bazikach podrobnym geofyzikdlnym povr-
chovym Stadiom s pouzitim hlavne magne-
tiky a gravimetrie a v miestach najvyraz-
nejsich anomadlii sledovat vrtnymi praca-
mi zmeny v koncentrdciach Fe, Ti, V v
celom profile vrtov.

Postavenie bazickych dajkovitych intriizii
v ramci magmatizmu SpiSsko-gemerského
rudohoria

Bazicky vulkanizmus (magmatizmus)
pozorujeme v paleozoiku gemerika od
kambroordoviku aZ po perm. Jeho intenzita
sa vSak v jednotlivgch geologickych ob-
dobiach znac¢ne meni.

V gelnickej ,,sérii“ st to len slabsie
lokalne prejavy extruzivneho diabazového,
porfyritového vulkanizmu. V rakoveckej
,S€rii“ uZ zaznamendvame mohutny dia-
béazovy vulkanizmus spolu s intruzivnymi
formami, ktory sa vyvinul v celej severnej
Casti SpiSsko-gemerského rudohoria.

Intenzivny béazicky karbénsky vulkaniz-
mus zastipeny hlavne diabdzmi a porfy-
ritmi a ich hypoabysdlnymi formami bez-
prostredne nadvdzuje na devonsky vul-
kanizmus (magmatizmus) v rakoveckej
,»Sérii“. Jeho hlavné prejavy pozname v
zapadnej a severnej (strednej) Casti ge-
merika. V perme si to opdt len slabsie
lokalne prejavy porfyritového vulkaniz-
mu.

Z hladiska nami sledovanej problema-
tiky je zaujimavé, Ze vo vSetkych tychto
forméach bazického vulkanizmu Spissko-
gemerského rudohoria pozorujeme medzi
rudnymi mineralmi zmenené formy pévod-
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nych titanomagnetitov (leukoxenizované
ilmenity, titanity, rutily, anatasy, pseudo-
brookity, magnetity). Titanomagnetity su
teda charakteristické pre celd spissko-ge-
merska paleozoickt magmaticka provinciu.

Najviac Fe—Ti minerdlov v bazickych
horninach gemerika je v karbonskych vul-
kanitoch (Ivanov, 1965). Uvedené bazické
dajkovité intrizie povazZujeme za sudast
karbonskych magmatickych procesov. DI-
hotrvajica hlbinna frakciovana diferen-
ciacia bazickej magmy, ktora prebiehala
v devone a karbone, spdsobila nahroma-
denie titanomagnetitov v poslednych mag-
matickych derivatoch (v karboéne). Jedna
sa teda a neskoré magmatické akumula-
cie tychto minerdalov.

Variské orogenetické procesy dovrsili
tento kumulacno-diferencia¢ny proces tym,
Ze sa skor vykrystalizované mineraly (tita-
nomagnetity, apatity) vytlacili (squeezing
out) z bazickej magmy z hibky do dajko-
vitych bazickych hypoabysalnych intrazii.

Zaverom dakujem dr. J. Stankovifovi za
spolupracu pri terénnom vyskume, dr. J.
Kristinovi, CSc., a dr. ]J. Hatéarovi, CSc.,
za spolupracu pri Stadidch preparatov na
elektronovom mikroanalyzatore.
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Basic dyke intrusions with magmatic accumulations of Fe—Ti
minerals in the Hnil¢ik and Zavadka area (West Carpathians)

A group of small basic intrusive bodies,
which have been considered the vents of
volcanism of the Rakovec group (Devonian)
up to now, occur on several localities in the
northern part of the Spissko-gemerské rudo-
horie Mts.

The authors gives a new genetic view on these
intrusions. He considers them as dyke basic
Carboniferous intrusions. The basic rocks of
this type, from the Hniléik and SE of Zi-
vadka (Sajkan) area, where they are the most
abundant ones in the Spissko-gemerské ru-
dohorie Mts., are detailed evaluated in the
presented work. Eight smal basic intrusive bo-
dies in a crescent shape occur on both loca-
lities.

There are gabbrodiorites on the HnilCik lo-
cality and amphibole gabbros on the Sajkan
locality.

After the intrusion (which intruded into the
rocks of the Rakovec and Gelnica group res-
pectively) these rocks were intensively meta-
morphosed. Motley associations of rock for-
ming minerals are the result of these processes.

The article deals with the petrographical,

mineralogical and petrochemical evaluations
of the above rocks.

The expressive magmatic accumulations of
Fe — Ti minerals (primary titanomagnetites]
are the most characteristic for these basic
intrusions. Their content in rocks is different
from place to place. The concentrations of
7 do 30 % vol. in a rock have been ascer-
tained in surficial samples. The distribution
of these minerals has disseminated and ma-
culose character respectively. Apatiete also
occurs in these basic rocks.

During the cooling of the basic magma and du-
ring the authometamorphism of the rocks prima-
ry titanomagnetites were desintegrated in-
to a mixture of magnetite and ilmenite (with a
typical laminated structure). Ilmenites were
leucoxenized and titanite, rutile and pseu-
dobrookite were formed instead of them.

The author considers the outcrops of basic
bodies in the Hnil¢ik and Sajkan area as dee-
per seated hypoabyssal basic (gabbroid) intru-
sions. Higher concentrations of the Fe—Ti mi-
nerals would be theoretically expected in cen-
tral parts of these dyke basic instructions.




