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Bázické dajkovité intrúzie v oblasti Hnilčíka a Závadky 
s magmatickými akumuláciami Fe—Ti minerálov 

MIROSLAV IVANOV 
Geologický ústav D. Štúra, Mlynská dol. 1, 817 04 Bratislava 

Doručené 19. 6. 1984 

OcHOBHue ;iaiiKoiiii.un>ie nnip\ nm B paiiouc rmi.i>iiiKa K 3aBa;uui c Mar-
MaTHHecKHMH aKKyMyjiimHHMH H<ê e30-THTaHOBMx MHHepajiOB (3anajnbie Kap-
naTu 

OcHOBHwe ;taŕíKOBiiflHbic nopo^bi raópofluopiiTbi n raôpa B ceBepHoň 
Mac™ CmiuíCKO-reMepcKoro py^oropna c aKKyMyjumujiMM MarManmecKJix 
>Kĉ e30-THTaH0Bbix MiiHepajioB (ÄO 30 "u O6T>CM) n anariiTa no CMX nop CHH-
Tajincb KaK npnBO^Hbie KaHajibi ocHOBHoro ByjiKaHii3Ma cTapmero najieo30H. 
ABTOP HX CHiiTaeT 3a nHTpy3nn KaprJOHCKOro B03pacTa. CaMbie KpynHbie 
aKKyMyjrauiiH >Kejie30-TiiTaH0Bbix MimepajiOB obrnu nOKa oSHapyaceHM Ha 
MeCTOpOJKflCHIIJIX THMJIimMK H 3aBaAK3 (IlIailKaH). nepBOHawajIbHO THTaHO-
MarHeTiiTw, no3AHee 6HJIH mivieHeHbi B MarHerar n HJibMeHMT. Bo BpeivtH 
aBTOMeTaiviopo>Hbix npoueccoB STIIX nopo« jiJibMeHMTbi B ^ajibHeiimeM 6MJIH 
jieyKOKceHM3iipoBaHHbie n n3MeHeHHbie Ha TiiTaHiiT, nccB^oôpyKiiT n pyniji. 

Basic dyke intrusions with magmatic accumulations of Fe—Ti minerals 
in the Hnilčfk and Závadka area (West Carpathians) 

Basic dyke intrusive rocks (gabbrodiorites and gabbros) in the northern 
part of the Spišsko-gemerské rudohorie Mts. are magmatic accumulations 
rich in Fe—li minerals (up to 30 % of vol.) and apatite, which have been 
considered the vents of the Lower Paleozoic basic volcanism up to now. 
The author considers them as the Carboniferous intrusions. The largest 
accumulations of Fe—Ti minerals have been ascertained on the Hnilčík 
and Závadka (Šajkan) localities so far. Primary titanomagnetite was 
altered to magnetite and ilmenite later. During the autometamorphic 
processes ilmenite was leucoxenizated and altered to titanite, pseudo-
brookite and rutile. 

V severnej časti Spišsko-gemerského ru- Sú to šedozelené, všesmerne zrnité hor-

dohoria vystupuje na viacerých lokali- niny, s t redno až hrubozrnné, masívneho 
tách skupina menších intruzívnych bázic- vzhľadu. Tvoria samostatné telesá, ktoré 
kých telies, ktoré sa zjavne š t ruk tú rne spravidla nedosahujú veľké rozmery (nie-

líšia od efuzívnych foriem vulkanizmu ra- koľko stoviek m 2 ) . Prerážajú horninami ra-

koveckej „série". koveckej i gelnickej „série" (obr. 1, 2) . 
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V lokalite Hnilčík (výskyt II a III — obr. 
1), kde sa otvorili lomy na drvené štrko­

vé kamenivo, pozorovať i kontaktný úči­

nok na okolité horniny (vznik 2 — 3 m 
mocného pásma kontaktných rohovcov) . 
L. Kamenický a M. Markova (1957) sa 
zmieňujú o týchto horninách ako 0 prí­

vodných kanáloch vulkanizmu rakoveckej 

„série" . Tento názor sa akceptoval i pri 
novších geologickomapovacích prácach v 
týchto oblast iach (Pecho, 1969; Ivanička 
— Snopko, 1975; Bajaník et al., 1979 
a i.). 

Najpočetnejšie zastúpenie týchto bázic­

kých intrúzií je v oblasti obce Hnilčík a 
juhovýchodne od Závadky (oblasť vrchu 

1000 m 

Obr. 1. Situačná mapa výskytov gabrodioritov v oblasti Hnilčíka. Časť z geologickej 
mapy J. Pecha (1969), upravené podľa vlastných terénnych pozorovaní. 1 — kvartér 
2 — perm, 3 — zlepence, 4 — tmavé fylity, 5 — diabázy a tufy, 6 — dajkovité intru­
zívne gabrodiority (3 — 6 karbón), 7 — fylity a díabázové tufity, 8 — diabázy, 9 — 
zrnité diabázy (7 — 9 rakovecká séria — devón), I — VIII — označenie intruzívnych 
telies 
Fig. 1. Situation map of gabbrodiorite outcrops in the Hnilčík area. A part of the 
geological map by ). Pecho (1969) arranged according to the author's field obser­
vations. 1 — Quaternary, 2 — Permian, 3 — conglomerates, 4 — dark phyllites, 
5 — diabases, 6 — dyke intrusive gabbrodiorites (3 — 6 Carboniferous], 7 — 
phyllite and diabase tuffites, 8 — diabases, 9 — grained diabases (7 — 9 Rakovec 
Group — Devonian). I — VIII — the marks of intrusive bodies 
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Šajkan) . J. Pecho (1964) v tomto území 
(obr. 1, 2) na oboch lokal i tách zistil osem 
malých bázických telies. Je pozoruhodné, 
že sú uspor iadané do tvaru polmesiaca. 
Nie je vylúčené, že smerom do h ĺbky sa 
tieto východy bázik spoja do súvislejšej 
hypoabysálnej bázickej intrúzie. Treba 
mať však na zreteli , že alpínske oroge­

netické procesy mohli narušiť kont inui tu 
týchto bázických telies. 

Petrografia bázických intruzívnych hornín 

Po petrografickej s t ránke nemajú t ie­

to bázické horniny jednotný charak te r . 
Obzvlášť výskyty v oblasti Hnilčíka ma­

jú značne nevyrovnaný š t ruktúrno­kryš ta­

lizačný a petrografický ráz. Zaznamená­

vame tu jednak s t rednozrnné horniny gab­

rodior i tového zloženia s pomerne nerov­

nomerne rozptýlenými minerálmi (výskyt 
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Obr. 2. Situačná mapa výskytov amfibolických gabier JV od Závadky (Šajkan). 
Časť z geologickej mapy J. Pecha (1969). 1 — kvartér, 2 — polymiktné hrubozrnné 
zlepence (perm), 3 — tmavé fylity, 4 — metadiabázy, 5 — diabázové tufity, 6 — 
zlepence bindtsko­rudnianskeho vývinu, 7 — dajkovité intrúzie amfibolických gabier 
(3 — 7 karbón), 8 — chloriticko­sericitické fylity, 9 — diabázové tufy, 10 — meta­
diabázy, 11 — diabázové tufity (8 — 11 rakovecká skupina — devón), 12 — ílo­
vito­piesčité fylity, 13 — porfyroidy (12 — 13 kambrium — silúr, gelnická séria), 
I — VIII označenie intruzívnych telies 
Fig. 2. Situation map of amphibole gabbro outcrops SE of Závadka (Šajkan). 
A part of the geological map by J. Pecho (1969). 1 — Quaternary, 2 — polymict coarse 
grained conglomerates (Permian), 3 — dark phyllites, 4 — metadiabases, 6 — 
Bindt — Rudňany conglomerates, dyke intrusions of amphibole gabbros (3 — 7 
Carboniferous), 8 — chlorite — sericite phyllites, 9 — diabase tuffs, 10 — meta­
diabases, 11 — diabase tuffits (8 — 11 Rakovec Group — Devonian), 12 — clay­
sandy phyllites, 13 — porphyroides (12 — 13 Cambrian — Silurian, Gelnica Group). 
I — VIII the marks of intrusive bodies 
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I, VII, VIII — obr. 1) a na druhej s t rane 
hrubozrnnejš ie horniny gabrodiori tového 
zloženia, ktoré majú miestami až pegma-
titoidný charak te r (výskyt II, III, IV, V, 
VI). Tento pegmatitoidný charakter mož­
no veľmi dobre pozorovať v starom opus­

tenom lome na ľavej s t rane potoka Hnil­

čík asi 50 m nad jeho úrovňou (výskyt 
IV). 

Z pr imárnych horninotvorných minerá­

lov majú v týchto horninách prevahu pla­

gioklasy, ktoré zodpovedajú bázickým an­

dezínom až kyslým labradorom (45 — 
55 An) a hornblendy. Ich pomer sa mení 
od miesta k miestu. Ďalej je v týchto mies­

tach zastúpený undulózny kremeň (asi 
5 °/o) a v malej miere jednoklonný pyro­

xén — diopsid. 
Pre tieto intrúzie je charakter is t ické 

veľké množstvo Fe—Ti minerálov (7 — 
30 0/o obj.). Pôvodne išlo o t i tanomagne­

tity, ktoré sa už rozpadli na magneti ty 
a ilmenity, pričom ilmenity sú leukoxenl­

Obr. 3. Fe­Ti minerály rozmiestnené v amfi­
bolických gabrách (na leštenej ploche hor­
niny pri bočnom osvetlení sa javia ako svetlé 
minerály). Lokalita Šajkan, zmeň. 2 x 

Fig. 3. Fe — Ti minerals distributed in amphi­
bole gabbros (they appear as light minerals 
on a polished surface of the rock in the side 
light). The Šajkan locality, dim. x2 

."Ä* *'*&&-
Obr. 4. Cigarovité tvary apatiiov. Gabrodiorit 
z lok. Hnilčík, zv. 50 x 
Fig. 4. Cigar­shaped apatites. Gabbrodiorite 
from the Hnilčík locality, magn. x 50 

zované. V menšej miere sa tu nachádza 
i sekundárny hemati t . Pyrity sú tu zastú­

pené len akcesoricky. 
Ďalším veľmi charakter is t ickým minerá­

lom týchto bázik je apati t . Býva idiomorf­

ný, alotriomorfný, príp. cigarovitého tvaru 
(obr. 4) . Má značné percentuá lne zastúpe­

nie (2 — 3 % i viac) . V bázických intrú­

ziách z oblasti Hnilčíka sa zistil zatiaľ naj­

vyšší obsah apat i tu medzi magmatickými 
horninami v celých centrá lnych Západných 
Karpatoch. Apatity si zachovávajú svoj pô­

vodný ráz. Sú uzatvorené v horninotvor­

ných mineráloch, alebo vystupujú v aso­

ciácii s Fe—Ti minerálmi. 
Primárna paragenéza horninotvorných 

minerálov týchto bázik prekonáva v dô­

sledku zvyškových hydrotermálnych roz­

tokov obohatených o Na, Ca, CO?, Si02 

rozsiahle autometamorfné procesy. V ich 
dôsledku sú plagioklasy sausuri t izované 
(vzniká jemnozrnný agregát epidotu + 
zoisi tu), obyčajné amfiboly sú chloritizo­

vané (často pozorovať i pseudomorfózy 
chloritu po amfibole). 
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Okrem týchto premien hlavných mine­

rálov v hornine pozorujeme novotvorené 
jedince epidotu, lúčovitý tremolit , v malej 
miere karbonáty, albit (často v šachovni­

covom vývine] a jemnozrnný kremeň. 
Štruktúrno­pet rochemickými štúdiami bá­

zik a na základe ich obsahov apati tov na 
lokalite Hnilčík usudzujeme, že by mohlo 
ísť o najvrchnejšie — apikálne — part ie 
intruzívnych telies. 

Bázické intruzívne horniny v oblasti vr­

chu Šajkan majú vyrovnanejší charak te r 
ako na predchádzajúcej lokalite. Ich štruk­

túrno­petrografický ráz sa na výskytoch I — 
VIII (obr. 2) len veľmi málo mení. Na roz­

diel od bázik lokality Hnilčík usudzujeme, 
že by mohlo ísť o t rochu hlbšie obnažené 
part ie intruzívnych telies. Sú to tmavo­

šedozelené s t rednozrnné masívne horniny 
všesmernej textúry s hornblendom (oby­

čajným amfibolom). Na základe petrogra­

fických štúdií ich môžeme označiť ako am­

fibolické gabrá. Dominantnými hornino­

tvornými minerálmi sú výrastl ice hornblen­

du (40 — 50 % obj.), ktoré sú do značnej 
miery chlorit izované, príp. aktinolit izova­

né. Z tmavých súčiastok sú tu v menšej 
miere prí tomné ural i t izované pyroxény a 
lištovité drobné biotity. Pôvodné plagio­

klasy sú už skoro celkom zmenené — 
sausuri t izované (bez lamelovania) — len 
na rel iktoch sa dá stanoviť, že zodpove­

dali labradorom (60 % An). Akcesoricky 
je v týchto horninách prí tomný undulózny 
kremeň. V celej hornine je roz t rúsené 
veľké množstvo epidotu, menej kinozoi­

situ a zolsitu. Aj v týchto bázických in­

trúziách je veľké množstvo Fe—Ti mine­

rálov (10 — 30 % ) . Zaznamenávame tu 
tiež zvýšené množstvo apat i tu (1 — 2 % ) . 
Podobne ako na lokalite Hnilčík, tak aj 
na lokalite Šajkan sa t ieto bázické intrú­

zie pod vplyvom autometamorfných pro­

cesov značne zmenili, čoho výsledkom je 
pestrá paragenéza horninotvorných mine­

rálov. 

Petrochemická charakter i s t ika bázických 
intrúzií 

Bázické intruzívne horniny z oblasti 
Hnilčíka a Závadky (Šajkanu) sa od se­

ba výrazne líšia i po petrochemickej strán­

ke. Keď porovnáme výsledky silikátových 
analýz z oboch lokalít (tab. 1 a 2), vidíme, 
že in t rúzie z oblasti Šajkanu sú bázickej­

šie, čo sa prejavuje jednak v nižšom % 
zastúpení SiOo, AI2O3 a NaoO, a naopak vo 
zvýšenom °/o zastúpení MgO, CaO a FejO:} 

+ FeO, čo je v zhode s petrografickými 
charakter i s t ikami oboch typov bázik. Po­

zoruhodné sú veľmi ní7ke hodnoty K^O 
na oboch lokal i tách, čo hovorí o tom, že 
gabrodiori ty z oblasti Hnilčíka sú len kys­

lejšími diferenciátmi bázickej (gabroidnej) 
magmy. 

Najzaujímavejšie v týchto bázických in­

t rúzlách sú však výrazné magmatické aku­

mulácie Fe—Ti minerálov (pôvodne tita­

nomagnet i tov) a apat i tu. Aby sme získali 

Obr. 5. Trojsmerné prerastanie lamiel magne­
titu s lamelami titanitu. Amfibolické gabro, 
lok. Šajkan, zv. 100 x 
Fig. 5. Three dimensional intergrowth of mag­
netite lamellae with titanite ones. Amphibole 
gabbro, the Šajkan locality, magn. x 100 



Geol. zn. 

1. H/II/c 
2. H/III/a 
3. H/III/c 
4. H/lV/c 
5. H/lV/f 
6. H/V/b 
7. H/VI/b 
8. H/VII/a 

Geol. zn. 

1. Z / I I - 1 
2. Z/IV—1 
3. Z/IV—c 
4. Z/V—1 
5. Z'V—c 
6. ZV—d 
7. Z/V I—b 
8. Z/VI—d 

Si02 

46,80 
48,88 
44,65 
48,13 
46,40 
42,46 
44,80 
46,00 

TiO, 

3,62 
2,56 
3,77 
4,50 
4,31 
4,90 
5,29 
2,83 

TAB. 1 
Silikátové analýzy gabrodioritov, lok. Hnilčík 

Silicate analyses oj gabbrodiorites, the Hnilčík locality 

AKO;, 

13,87 
14,17 
14,29 
16,13 
16,28 
14,47 
12,43 
14,63 

Silikátové ana 
Silicate analyses 

Si0 2 

42,29 
40,47 
38,68 
38,95 
38,96 
40,24 
35,42 
40,45 

Ti0 2 

3,91 
3,72 
5,15 
4,76 
5,24 
4,80 
5,85 
4,63 

A120:, 

15,09 
11,88 
11,28 
11,52 
11,87 
11,00 
9,10 

11,30 

Fe20^ 

7,69 
5,75 
8,87 
7,17 
5,76 
9,27 

10,78 
6,48 

FeO MnO MgO CaO 

6,90 0,18 3,94 7,72 
6,90 0,15 4,2' 8,82 
7,33 0,24 5,29 8,21 
7,51 0,16 3,84 4,22 
9,13 0,23 3,64 5,06 
9,20 0,23 4,85 7,73 
7,47 0,21 4,24 8,71 
6,97 0,21 7,i: 

TAB. 2 
lýzy amfibolických gabier, 
of amphibole gabbros, the 

Fe20 : ) 

9,70 
10,57 
12,92 
12,30 
11,24 
12,00 
10,89 
11,32 

FeO MnO 

6,39 0,16 
8,99 0,25 
8,78 0,19 
8,62 0,31 

11,30 0,18 
8,63 0,19 

12,66 0,20 
8,51 0,19 

1 6,23 

NajO 

3,70 
2,90 
2,58 
4,48 
3,47 
2,04 
1,51 
4,35 

K20 

0,04 
0,07 
0,04 
0,02 
0,04 
0,02 
O,02 
0,04 

P2O;, 

0,78 
0,68 
0,72 
0,71 
0,77 
0,79 
0,62 
1,07 

SO:, 

0,18 
0,13 
0,05 
0,03 
0,03 
0,02 
0,02 
0,04 

lok. šajkan (fV od Závadky j 
Šajkan locality (SE oj Závadka) 

MgO 

5,45 
6,56 
6,06 
6,16 
7,08 
6,37 
9,11 
6,27 

CaO 

10,39 
11,87 
12,10 
11,39 
7,32 

11,54 
11,25 
11,67 

Na.O 

1,42 
1,25 
1,26 
1,02 
1,70 
1,54 
0,25 
1,42 

K20 

0,02 
0,12 
0,12 
0,12 
0,07 
0,07 
0,12 
0,09 

P2O-, 

0,33 
0,25 
0,22 
0,36 
0,25 
0,26 
0,53 
0,26 

CO, 
s. ž. 

3,44 
3,73 
3,48 
2,23 
3,70 
3,01 
2,76 
3,94 

SOj 

0,11 
0,05 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,02 

CO, 
s. ž. 

3,90 
3,74 
1,97 
3,22 
3,26 
1,98 
3,14 
2,82 

Súčet 

99,54 
99,74 
99,61 
99,95 
99,82 
99,80 
99,68 

100,00 

Súčet 

99,86 
99,65 
99,81 
99,71 
99,73 
99,60 

99,93 
99,88 

ro 
M 
CO 

S' 
s 
S' 
— 
0 

t i 

.í* 
CO 
CC 
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a s p o ň č i a s t o č n ý o b r a z o o b s a h o c h h l a v ­

n ý c h p r v k o v v i a ž u c i c h sa n a t i e t o m i n e ­

r á l y , u r o b i l i s m e s é r i u a n a l ý z z p o v r c h o ­

v ý c h k u s o v ý c h as i 1 k g v z o r i e k z o b o c h 
l o k a l í t b á z i k . A n a l ý z y s ú z o r a d e n é p o d ľ a 
j e d n o t l i v ý c h v ý s k y t o v , ich o z n a č e n i e je 
n a p r í s l u š n ý c h g e o l o g i c k ý c h m a p k á c h 
( o b r . 1, 2 ) . O b s a h T i 0 2 , F e ( s u m á r n e 
Fe20.) + F e O ) a P2O5 u v á d z a m e v p e r ­

c e n t á c h . O b s a h v a n á d u , n i k l u , k o b a l t u a 
m e d i v p p m . C h e m i c k é a n a l ý z y sa u r o b i l i 
v l a b o r a t ó r i á c h G e o l o g i c k é h o p r i e s k u m u 

B r n o a S p i š s k á N o v á Ves , s i l i k á t o v é a n a ­

lýzy v l a b o r a t ó r i á c h G e o l o g i c k é h o p r i e ­

s k u m u T u r č i a n s k e T e p l i c e . Z c h e m i c k ý c h 
v ý s l e d k o v P20­, ( m i k r o s k o p i c k y sa v h o r ­

n i n á c h n e z i s t i l i ž i a d n e i n é f o s f o r e č n a n y ) 
si m o ž n o n á s o b e n í m h o d n o t y 2 , 5 ­ k r á t p r i ­

b l i ž n e v y p o č í t a ť i p e r c e n t u á l n y o b s a h 
a p a t i t u v h o r n i n e . 

Z v ý s l e d k o v c h e m i c k ý c h a n a l ý z p o z o r u ­

j e m e v p r i e m e r e v y š š i e z a s t ú p e n i e P2Os n a 
l o k a l i t á c h b á z i k od H n i l č í k a . N a o p a k bá­

z iká z o Š a j k a n u z a z n a m e n á v a j ú v p r i e ­

TAB. 3 

Chemické analýzy gabrodioritov, lok. Hnilčík 
Chemical analyses o) gabbrodiorites, the Hnilčík locality 

Geol. zn. TiO, Fe P­.O, Ni Co Cu 

H l a 
H/I/b 
H/I/c 

H/II/a 
H/II/d 
H II f 

H/III/c 
H'III /e 
H/III/11 
H/III/12 
H/III/13 

H/lV/d 
H/IV/Í 
H/IV/12 
H/IV/11 
H/IV/18 
H/IV/19 
H/IV/20 

H/V/l 
H/V/2 
H/V/3 

H/V I/l 1 
H/VI/12 
H/VI/13 
H/IV/a 

H/VII/a 
H/VI I/b 
H/VII/c 

H/VIII/a 

1,76 
2,35 
2,10 

3,53 
2,31 
2,12 

3,03 
2,17 
3,32 
3,37 
3,60 

3,12 
2,95 
3,09 
3,03 
4,OJ 
4,35 
4,32 

4,26 
2,83 
3,63 

3,37 
3,86 
3,95 
3,53 

1,56 
1,45 
1,78 

9,33 
9,24 

10,44 

9,42 
8,82 
8,28 

10,78 
9,71 

10,58 
8,85 
9,36 

9,59 
11,86 
10,92 
11,01 
11,01 
11,45 
10,92 

12,35 
9,89 

10,76 

10,58 
11,18 
10,41 
10,76 

7,60 
7,68 
8,66 

0,94 
0,72 
0,66 

1,26 
0,82 
1,14 

0,30 
0,51 
0,43 
0,43 
0,43 

0,63 
0,83 
0,39 
0,39 
0,88 
0,52 
0,52 

0,70 
0,70 
1,16 

0,56 
0,59 
0,64 
1,68 

0,87 
0,85 
1,01 

87 
247 
168 
131 
128 
131 
317 
253 
330 
335 
330 
207 
204 
300 
300 
265 
300 
295 
265 
250 
205 
250 
250 
270 
206 
62 
62 
50 

5 
5 
5 
5 
5 
5 

42 
50 

14 
8 

7 
5 
7 
7 

3J 
33 
20 
29 
28 
28 
57 
51 

42 
40 

32 
14 
20 
12 

24 
43 
18 
24 
20 
11 
30 
22 

38 
36 

21 
20 
17 
18 

2,11 8,44 1,09 25 40 
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TAB. 4 

Chemické analýzy amfibolických gabier JV od Závadky (Šajkan] 
Chemical analyses of amphibole gabbros SE of Závadka (Šajkan] 

Geol. zn. 

Z I—1 
Z II—1 
Z III—1 
Z III—2 
Z IV—1 
Z IV—e 
Z IV—b 
Z IV—d 
Z V — 1 
Z V — 2 
Z V — 3 
Z V — b 
Z V — c 
Z V — d 
Z VI — 1 
Z V I — 2 
Z V I — b 
Z VI—c 
z vi - d 
Z VII—1 
Z VII—2 
Z VII—3 
Z/VIII—1 

TiO, 

2,84 
2,57 
3,20 
2,92 
2,94 
3,52 
3,09 
3,83 
2,92 
2,75 
3,07 
4,18 
4,38 
4,12 
3,00 
3,19 
4,29 
4,06 
3,89 
3,11 
3,33 
2,98 
3,08 

Fe 

10,72 
10,80 
10,66 
13,98 
3.06 
13,09 
13,69 
12,83 
13,52 
12,94 
13,28 
14,09 
14,57 
13,08 
10.96 
12,68 
14,74 
13,62 
13,18 
13,12 
13,32 
14,36 
11,50 

P-Or, 

0,61 
0,40 
0.32 
0,62 
0,60 
0.21 
0,19 
0,18 
0,27 
0,37 
0.84 
0,18 
0,17 
0,17 
0,74 
0,50 
0,18 
0,16 
0,17 
0,29 
0,29 
0.41 
0,64 

V 

543 
580 
974 
917 
968 
890 
805 
815 
949 
958 
996 
850 
980 
840 
427 
896 
880 
875 
800 
1005 
926 
832 
978 

Ni 

20 
18 
37 
30 
35 

28 
28 
34 

9 
17 

13 
20 
49 
15 

Co 

44 
49 
63 
65 
60 

62 
63 
69 

45 
56 

56 
53 
74 
54 

Cu 

14 
19 
55 
85 
124 

106 
125 
84 

148 
50 

64 
38 
59 
136 

mere vyšší obsah Ti02 , železa a pods ta tne 
vyššiu koncentráciu vanádu. Zo stopových 
prvkov je z analýz bázik pozoruhodný 
veľmi nízky obsah niklu v porovnaní s 
bázikami z oblasti Rochovce — Chyžné 
(Ivanov, 1983] 1 s ostatnými bázickými 
intrúziami Spišsko­gemerského rudohor ia 
(Ivanov, 1982), ako aj bázickými horni­

nami ta troveporid (Cambel — Kamenický, 
1982). Charakter is t ickou geochemickou 
zvláštnosťou týchto bázických intrúzií je 
tiež prevaha Co nad Ni. 

Mineralogické formy premien t i tanomag­

netitov 

Zo štúdia bázik od Hnilčíka a Závadky 

za pomoci elektrónového mikroanalyzá­

tora vyplynulo, že Fe—TI minerály, ktoré 
v nich pozorujeme, sú druhotné . Pôvodne 
sa jednalo o t i tanomagnet i ty . Pri rozpade 
t i tanomagnet i tov v oblasti bázik od Hnil­

číka a zo Šajkanu vznikli najprv charak­

ter is t ické lamelované š t ruktúry . Lamely 
magneti tov sa str iedali s lamelami ilmeni­

tov. Pritom usporiadanie lamiel je jedno­

smerné, dvojsmerné až t ro jsmerné (obr. 
5) . 

V dôsledku autometamorfných procesov 
dochádza v týchto intrúziách k ďalšej 
premene lamiel ilmenitov — k ich leuko­

xenizácii. 
Aby sme identifikovali mineralogické 

produkty leukoxenizácie ilmenitov, študo­



TAB. 5 
Kvantitatívne analýzy lamiel leukoxenizovaných ilmenitov — titanltov 

Quantitative analyses of leucoxenized ilmenite — titanite lamellae 

Geol. zn. 

H III. b 

H n e 

Z / I V - l 

Geol. zn. 

H III b 

Z IV—1 

SiOo 

30,83 
30,04 
30,77 
30,75 
30,81 

30,75 
30,35 

30,47 
30,94 
30,62 

Ti02 

38,63 
38,38 
38,60 
38,89 
39,30 

38,65 
38,42 

38,01 
38,91 
38,45 

FeO 

83,70 
85,62 
74,37 
73,40 
74,08 

78,46 
82,91 
83,14 
80,42 
81,95 

CaO 

28,20 
28,30 
28,15 
28,46 
28,94 

28,42 
28,39 

28,15 
28,96 
26,96 

MgO 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 
0,00 
0,00 

Kvantitatívne 

MnO 

0,003 
0,009 
0,016 
0,014 
0,020 

0,010 
0,001 

0,000 
0,003 
0,140 

FeO 

1,232 
1,673 
1,240 
1,645 
1,454 

0,913 
0,567 

2,140 
1,350 
2,058 

TAB. 6 
analýzy z 

Quantitative analyses oj 

MnO 

0,00 
0,00 
0,00 
0,03 
0,04 

1,20 
0,64 
0,26 
0,50 
0,83 

MgO 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Ti O, 

8,77 
3,35 
6,27 
6,01 
4,36 

10,96 
7,64 
5,03 
9,06 
8,07 

Af,0.t 

0,47 
0,52 
0,42 
0,57 
0,62 

0,58 
0,58 

0,74 
0,51 
0,86 

lamiel magnetitov 
magnetite lamellae 

AI2O3 

0,02 
0,00 
0,18 
0,22 
0,00 

0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

CaO 

5,14 
0,31 
4,66 
4,82 
4,70 

0,19 
0,22 
0,77 
0,22 
0,16 

K.,0 

0,003 
0,011 
0,007 
0,010 
0,000 

0,000 
0,010 

0,000 
0,005 
0,060 

SrO 

0,08 
0,09 
0,05 
0,07 
0,00 

0,08 
0,08 
0,07 
0,08 
0,00 

Na20 

0,02 
0,00 
0,01 
0,02 
0,07 

0,00 
0,02 

0,01 
0,03 
0,00 

Cr,0:i 

0.00 
0,00 
0,00 
O,00 
0,09 

0,02 
0,00 
0,00 
0,02 
0,00 

CrjO., 

0,019 
0,015 
0,008 
0,007 
0,000 

0,020 
0,00 

0,030 
0,010 
0,020 

Suma 

99,43 
98,95 
99,26 

100,37 
101,16 

99,36 
99,36 

99,57 
100,71 

99,15 

Suma 

89.02 
89,38 
85,56 
84,58 
82,96 

90,92 
91,52 
89,32 
90,33 
91,03 

S 
•-* 
3 
O 

Ba 
D, 

R' 

n. 

0 

S 
3 
- i c. 

C 
0 o-
Ď 
bi 

* 
g 

N 
Ex 
C 

<C 

to 
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Obr. 6. Lamely magnetitu a titanitu v leuko-
xenizovanom ilmenite z.skane pomocou elek­
trónového mikroanalyzátora. Celková kompo­
zícia (a), distribúcia titánu (b), vápnika (ej , 
kremíka (d) a železa (e). Lok. gabrodiorit 
Hnilčik, zv. 300 x 
Fíg. 6. Lamellae of magnetite and titanite in 
leucoxenized ilmenite obtained via electron 
probe microanalysis. The whole composition 
a) distribution of titanium, b) distribution of 
calcium, c) distribution of silica, d) distribu­
tion of iron, e] gabbrodiorite from the Hnil­
čík locality, magn. x 300 
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Obr. 7. V lamelách titanitov [šedé minerály] 
pozorovať drobné (svetlošedé) minerály ruti­
lu a pseudobrookitu. Gabrodiority z lok. Hnil­
čik, zv. 1000 x 

Fig. 7. Tiny minerals of rutile and pseudo­
brookite (light grey) can be observed in tita­
nite lamellae (grey minerals). Gabbrodiorite 
from the Hnilčik locality, magn. x 1.000 

vali sme ich kvali tat ívne i kvanti ta t ívne 
na elektrónovom mikroanalyzátore (obr. 
6, tab. 5 a 6). Pri kvanti tat ívnych analý­

zach sme meral i na rôznych lamelách a z 
rôznych Fe—Ti minerálov v hornine . 

Pri leukoxenizovaných i lmenitoch vy­

chádza, že tak na lokalite Hnilčik, ako aj 

na lokalite Šajkan pri premene dominantne 
vzniká t i tanit . V s t rede niektorých lamiel 
t i tanitov pozorujeme však sporadicky men­

šie minerály, ktoré, ako sme na elektró­

novom mikroanalyzátore zistili, zodpove­

dajú rut i lu a pseudobrookitu (obr. 7) . 
Pri leukoxenizácii ilmenitov sa uvoľne­

né železo pravdepodobne viazalo v novo­

vzniknutom hemati te a v epidote, ktoré sa 
nachádzajú v blízkosti Fe—Ti minerálov 
v hornine . Pri lamelách Fe minerálov po­

tvrdili kvanti tat ívne merania na elektró­

novom mikroanalyzátore prítomnosť mag­

neti tu. Výsledky železa pri analýzach 
uvádzame ako FeO. V magneti toch je však 
pomer FeO : FejO:i približne 1 : 2. SiO^ 
srap nestanovili . Pri analýzach, pri ktorých 
vystúpili hodnoty CaO, t reba rátať i s vyš­

ším zastúpením SiOo. Je pozoruhodné, že 
v magnet i toch z bázik z lokality Závad­

ka (Z—I V/l] je oproti lokalite Hnilčik 
zvýšený obsah TiOo, a naopak znížený ob­

sah CaO. 
Tým, že lamely magneti tov sú úzko 

preras tené lamelami t i tanitov pri magne­

tickej separáci i jemne rozdrvenej horniny, 
oba tieto minerály sa dostávajú do mag­

netickej frakcie (titanit je s t rhávaný mag­

ne t i tom) . Takýmto spôsobom možno po­

merne jednoduchou cestou získať z týchto 
bázických hornín magnetický koncentrá t 

TAB. 7 

Chemické analýzy z magnetickej jrakcie 
Chemical analyses of magnetic fraction 

Lokalita Označenie Fe(°/o) TiC\>(%) Mn(°/o) V (ppm) Nb 
(ppm) 

Cr 
(ppm) 

Hnilčik 
Hnilčik 
Hnilčik 
Šajkan 
Šajkan 
Šajkan 

H III a 
H'IV b 
H II c 
Z ­ V 1 
Z—V11/1 
Z—Vil 2 

28,01 
23,85 
23,8'J 
22,92 
21,60 
25,28 

16,63 
16,92 
14,35 
14,05 
16,37 
19,23 

0,078 
0,088 
0,092 
0,248 
0,198 
0,160 

600 
600 
390 

1100 
1060 
1290 

BO 
150 

30 
100 
120 
110 

St. 
20 

5 
St. 

St. 

St. 
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minerálov (sú v ňom i zrasty s hornino­

tvornými minerá lmi) . 
Z lokality Hnilčik a z lokality Závadka 

(Šajkan) sme analyzovali takýmto spôso­

bom získaný magnetický koncent rá t (po 
t roch vzorkách z každej lokality J. Vý­

sledky uvádza tab. 7. Kedze sa jedná o 
vzorky z povrchu, ktoré už čiastočne pod­

Iahli procesom zvetrávania, je možné 
predpokladať, že pri mater iá loch z hlbky 
bude koncentrác ia železa a vanádu ešte 
vyššia. 

Je pozoruhodné, že obsah vanádu na 
lokalite Šajkan je až dvojnásobne vyšší 
ako na lokalite Hnilčik. Nb, Cr a Mn sú 
zas túpené len stopové a nemajú prakt ický 
význam. 

K problému akumulácie t i tanomagnet i tov 

V bázických intrúziách z oblasti Hnil­

číka a JV od Závadky (Šajkanu) sa dopo­

siaľ v l i tera túre uvádzali len akcesor ické 
množstvá Fe—Ti minerálov a apat i tu. Na 
základe našich pozorovaní kolíše percen­

tuá lne zastúpenie Fe—Ti minerálov v po­

vrchových kusových vzorkách v študova­

ných intrúziách v rozmedzí 7 — 30 °b. 
Pri makroskopickom štúdiu týchto hor­

nín sa Fe—Ti minerály dajú väčšinou voľ­

ným okom veľmi ťažko postrehnúť a ľah­

ko sa zamenia za amfiboly. Až pri rozre­

zaní horniny, prlp. na leštených plochách 
vynikne ich koncentrácia a charak te r roz­

loženia v hornine. Zrejme preto t ieto lo­

kality doteraz unikal i bližšej pozornosti 
geológov. 

Rozloženie Fe—Ti minerálov je v týchto 
intruzívnych horn inách veľmi nepravidel­

né — vytvárajú sa vtrúseniny, šmuhy, šli­

ry, nepravidelné hniezda. Koncentrácia 
Fe—Ti minerálov sa mení od miesta k 
miestu. Spolu s Fo—Ti minerálmi vystu­

pujú i apati ty. Velkosť Fe—Ti minerálov 
(pôvodne t i tanomagnet i tov) sa na loka­

li te Hnilčik pohybuje najčastejšie v roz­

medzí 1 — 3 mm, na lokalite JV od Zá­

vadky okolo 1 mm. 

Magmatické titanomagmatity sa akumulu­
jú (ložiská vo Švédsku, Nórsku, Fínsku, na 
Urale, na polostrove Kola, v Indii, v Kana­
de, v Bushwaldskom komplexe a i.): 1. pri 
velkých diferencovaných bázických magma­
tických telesách (v gabrách, pyroxenitoch, 
anortozitoch), kde sa pri pomalej frakciova­
nej kryštalizácii magmy a gravitačnej di­
ferenciácii tieto minerály sústredili v niekto­
rých ich častiach v podobe nepravidelných 
polôh, hniezd, ale i v súvislejších tvaroch a 
ložných žilách; 2. pri tektonicko­orogenetic­
kých pochodoch, kedy sa bázická magma 
primárne obohatená o titanomagnetity (už 
čiastočne diferencovaná) vytlačila z hĺbky 
do nadložných horninotvorných komplexov v 
podobe dajkovitých intrúzií. Titanomagnetity 
sa pritom sústreďujú hlavne v stredných čas­
tiach týchto hypoabysálnych telies, kde vy­
tvárajú vtrúseninové, šifrové, šošovkovité po­
lohy (Kašin, 1948; Mališev, 1957; Lundegardt, 
1957; Smirnov, 1982). Magmatické akumulá­
cie titanomagnetitov nadobúdajú pri týchto 
typoch ložísk značné rozmery. Jedná sa o 
komplexné rudy, pri ktorých úžitkovými prv­
kami sú železo, titán, vanád a v niektorých 
magmatických provinciách i niób. Sprievod­
ným znakom týchto ložísk titanomagnetitov 
je, že s nimi spravidla vystupuje i zvýšené 
množstvo apatitu. 

Hypoabysálne bázické intrúzie pri Hnil­

číku a na Šajkane patr ia podľa nášho ná­

zoru práve k typom dajkovitých intrúzií 
s magmatickými akumuláciami t i tanomag­

netitov. 
Pretože usudzujeme, že erózia obnažila 

zatiaľ len ich apikálne časti (Hnilčik), 
pr ípadne len o niečo hlbšie part ie hypo­

abysálnych intrúzií (Závadka — Šajkan) , 
mohli by sme v hlbších čast iach týchto 
intrÚ7ií očakávať ešte výraznejšie akumu­

lácie Fe—Ti minerálov. 
Pozoruhodné sú i výsledky regionálnych 

magnetometr ických geofyzikálnych štú­

dií v danom území. 
V oblasti Hnilčíka sa výskyty bázických 

dajkovitých intrúzií nachádzajú na sever­

nom okraji výraznej pozitívnej magnet ic­

kej anomálie (so s t redom v oblasti Pá­

lenice) , ktorú zistil M. Filo et al. (1969). 



M. Ivanov: Bázické dajkovité intrúzie v oblasti Hnilčíka a Závadky 225 

V oblasti výskytov amfibolických gabier 
JV od Závadky (Šajkan) sa výrazná po­

zitívna magnet ická anomália zistená le­

teckou geofyzikou kryje s povrchovými 
východmi týchto bázik. 

Domnievame sa, že by bolo prospešné 
overiť genézu t i tanomagnet i tov v týchto 
bázikách podrobným geofyzikálnym povr­

chovým štúdiom s použitím hlavne magne­

tiky a gravimetr ie a v miestach najvýraz­

nejších anomáli í sledovať vrtnými práca­

mi zmeny v koncent rác iách Fe, Ti, V v 
celom profile vrtov. 

Postavenie bázických dajkovitých intrúzií 
v rámci magmatizmu Spišsko­gemerského 
rudohor ia 

Bázický vulkanizmus (magmatizmus) 
pozorujeme v paleozoiku gemerika od 
kambroordoviku až po perm. Jeho intenzita 
sa však v jednotlivých geologických ob­

dobiach značne mení. 
V gelnickej „séri i" sú to len slabšie 

lokálne prejavy extruzívneho diabázového, 
porfyritového vulkanizmu. V rakoveckej 
„sér i i" už zaznamenávame mohutný dia­

bázový vulkanizmus spolu s intruzívnymi 
formami, ktorý sa vyvinul v celej severnej 
časti Spišsko gemerského rudohoria . 

Intenzívny bázický karbónsky vulkaniz­

mus zastúpený hlavne diabázmi a porfy­

ri tmi a ich hypoabysálnymi formami bez­

pros t redne nadväzuje na devónsky vul­

kanizmus (magmatizmus) v rakoveckej 
„sérii". Jeho hlavné prejavy poznáme v 
západnej a severnej (strednej) časti ge­

merika. V perme sú to opäť len slabšie 
lokálne prejavy porfyritového vulkaniz­

mu. 
Z hľadiska nami sledovanej problema­

tiky je zaujímavé, že vo všetkých týchto 
formách bázického vulkanizmu Spišsko­

gemerského rudohor ia pozorujeme medzi 
rudnými minerálmi zmenené formy pôvod­

ných t i tanomagneti tov ( leukoxenizované 
ilmenity, t i tanity, rutily, anatasy, pseudo­

brookity, magnet i ty) . Titanomagnet i ty sú 
teda charakter i s t ické pre celú spišsko­ge­

merskú paleozoickú magmat ickú provinciu. 
Najviac Fe—Ti minerálov v bázických 

horninách gemerika je v karbónskych vul­

kanitoch (Ivanov, 1965). Uvedené bázické 
dajkovité intrúzie považujeme za súčasť 
karbónskych magmat ických procesov. Dl­

hotrvajúca hlbinná frakciovaná diferen­

ciácia bázickej magmy, ktorá prebiehala 
v devóne a karbóne, spôsobila nahroma­

denie t i tanomagnet i tov v posledných mag­

matických derivátoch (v ka rbóne ) . Jedná 
sa teda a neskoré magmat ické akumulá­

cie týchto minerálov. 
Variské orogenet ické procesy dovŕšili 

tento kurnulačno­diferenciačný proces tým, 
že sa skôr vykryštal izované minerály (tita­

nomagneti ty, apati ty) vytlačili (squeezing 
out) z bázickej magmy z h ĺbky do dajko­

vitých bázických hypoabysálnych intrúzií . 
Záverom ďakujem dr. J. Stankovičovi za 

spoluprácu pri t e rénnom výskume, dr. J. 
Krištínovi, CSc, a dr. J. Határovi, CSc , 
za spoluprácu pri š túdiách prepará tov na 
elektrónovom mikroanalyzá tore . 
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Basic dyke intrusions with magmatic accumulations of Fe—Ti 
minerals in the Hnilčik and Závadka area (West Carpathians) 

A group of small basic intrusive bodies, 
which have been considered the vents of 
volcanism of the Rakovec group (Devonian) 
up to now, occur on several localities in the 
northern part of the Spišsko­gemerské rudo­
horie Mts. 

The authors gives a new genetic view on these 
intrusions. He considers them as dyke basic 
Carboniferous intrusions. The basic rocks of 
this type, from the Hnilčik and SE of Zá­
vadka (Šajkan) area, where they are the most 
abundant ones in the Spišsko­gemerské ru­
dohorie Mts., are detailed evaluated in the 
presented work. Eight smal basic intrusive bo­
dies in a crescent shape occur on both loca­
lities. 

There are gabbrodiorites on the Hnilčik lo­
cality and amphibole gabbros on the Šajkan 
locality. 

After the intrusion (which intruded into the 
rocks of the Rakovec and Gelnica group res­
pectively) these rocks were intensively meta­
morphosed. Motley associations of rock for­
ming minerals are the result of these processes. 

The article deals with the petrographical, 

mineralogical and petrochemical evaluations 
of the above rocks. 

The expressive magmatic accumulations of 
Fe — Ti minerals (primary titanomagnelites) 
are the most characteristic for these basic 
intrusions. Their content in rocks is different 
from place to place. The concentrations of 
7 do 30 °o vol. in a rock have been ascer­
tained in surficial samples. The distribution 
of these minerals has disseminated and ma­
culose character respectively. Apatiete also 
occurs in these basic rocks. 

During the cooling of the basic magma and du­
ring the aulhometamorphism of the rocks prima­
ry titanomagnetites were desintegrated in­
to a mixture of magnetite and ilmenite (with a 
typical laminated structure). Ilmenites were 
leucoxenized and titanite, rutile and pseu­
dobrookite were formed instead of them. 

The author considers the outcrops of basic 
bodies in the Hnilčik and Šajkan area as dee­
per seated hypoabyssal basic (gabbroid) intru­
sions. Higher concentrations of the Fe—Ti mi­
nerals would be theoretically expected in cen­
tral parts of these dyke basic instructions. 


